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Resumo. Este artigo apresenta uma ferramenta para aplicagdo e correcdo de
testes que avaliam o estdgio de desenvolvimento cognitivo humano. Esses
testes foram criados por Francois Longeot, os quais sdo fundamentados nos
experimentos de Jean Piaget. Tal proposta faz-se necessdria visto que ndo hd
uma alternativa que automatize o processo de correcdo desse tipo de teste de
forma a apresentar o diagnostico. Para tal solucdo, foram utilizadas
tecnologias para o desenvolvimento web como Java, HTML5 e CSS3.

1. Introducao

Jean Piaget classifica os sujeitos em estdgios de desenvolvimento cognitivo, sendo que
cada estdgio se caracteriza por aquilo que de melhor o individuo consegue realizar em
cada faixa etdria. Todos os individuos passam por esses estdgios, que estdo em
desenvolvimento desde o seu nascimento até a idade adulta [Ferracioli, 1999].

Segundo Cantelli, Mantovani e Assis (2005), no nosso pais a maioria dos jovens e
adultos ndo frequentam a escola na idade adequada. A pesquisadora realizou um estudo,
a nivel de estrutura cognitiva, utilizando de provas piagetianas, o qual apontou que dos
77 sujeitos estudados, apenas cinco tinham alcancado o estidgio que deveriam atingir.
Pesquisas como essa mostram que nem todo sujeito adulto consegue atingir o ultimo
estdgio de desenvolvimento.

Esse fato pode ter impacto direto no desempenho de alunos de curso superior. Um
exemplo € a disciplina de Logica de Programacdo, comumente ofertada no primeiro
semestre dos cursos da drea de Computagdo e que € uma cadeira fundamental para a
continuidade do curso. Nela, o aluno utiliza do pensamento 16gico para a resolucdo de
problemas por meio da elaboracdo de algoritmos. Devido as dificuldades apresentadas
nessa disciplina muitos alunos acabam enfrentando problemas com as demais
disciplinas do curso, refletindo nos indices de evasdo e retencdo. Um projeto de
pesquisa do IFRS tem como objetivo encontrar a relacdo entre o desempenho dos
estudantes e o estigio operatdrio no qual ele se encontra.



Para isso, estdo sendo realizados, com os alunos do primeiro semestre, testes
operatorios. Inicialmente esses testes eram no formato lapis e papel. Devido ao custo
com impressao e também ao tempo de avaliacio dos testes, os mesmos foram adaptados
para formato digital utilizando a ferramenta Google Forms'. Ainda assim, a avalia¢do
das questdes que exigem que o aluno digite combinacdes de grupos de caracteres
demanda uma corre¢cdo manual, suscetivel a erros e, consequentemente, resultados
incorretos no teste da 16gica combinatdria.

Diversas ferramentas para a elaboracdo de provas, formulérios online e aplicacdes que
tem como objetivo a automacdo da atividade de aplicacdo e corre¢do de testes foram
investigadas. Assim como o Google Forms, o Moodle” possui um sistema de aplicagio
de provas que automatiza a correcao de questdes de multipla escolha e escolha simples e
também, o criador de questdes dissertativas configura a resposta padrdo (quanto mais
complexa, menor a precisdo de corre¢iio). Outra ferramenta é o Blackboard Learn® que é
utilizado principalmente pela rede privada de ensino. Possui funcionalidade de alimentar
um banco de perguntas para posteriormente aplicar testes. No modo Ultra do
Blackboard Learn, os tipos de questdes suportadas sdo: Dissertativa, Multipla-escolha,
Resposta Miiltipla e Verdadeiro ou Falso. O SurveyMonkey* possibilita a criacdo de
diversos formularios, porém nao atende a necessidade de corrigir questdes que
envolvem respostas textuais e andlise da resposta recebida. Outro contraponto € a versao
gratuita do sistema possuir a limitacdo de 10 perguntas e 40 respostas por questiondrio.

Nenhuma dessas ferramentas demonstrou funcionalidades que fossem capazes de
resolver o problema da corre¢do das questdes cujas respostas eram combinacgdes de
grupos de caracteres digitados pelos alunos. Sendo assim, tornou-se necessario
desenvolver um sistema para a aplicacdo e correcdo dos testes. Espera-se, assim,
contribuir com a automacado do processo de reconhecimento do estidgio operatdrio dos
alunos.

Na proxima sec¢do serdo analisados os estudos de Piaget e as pesquisas de Longeot.
Apés, € apresentada a solugdo desenvolvida através da descricdo das principais
funcionalidades do sistema, bem como das tecnologias utilizadas. Na secdo 4 sdo
tecidas as consideracoes finais.

2. Fundamentacao Tedrica

Essa secdo ird tratar de forma mais aprofundada sobre a pesquisa de Jean Piaget,
definindo assimilacdo e acomodagdo e explicando o estdgio de desenvolvimento
cognitivo - O que é? Como ele se desenvolve durante a vida? Qual a relevancia do
desenvolvimento pleno dessa capacidade? Também vai definir o que sdo os testes
operatorios coletivos de Francois Longeot - Como foram desenvolvidos? O que
avaliam? Como sao aplicados?

! Site do Google Forms <https://docs.google.com/forms/u/0/>
2 Site do Moodle <https://moodle.org/>

3 Site do Blackboard Learn <https://www.blackboard.com/>

* Site do SurveyMonkey <https://pt.surveymonkey.com/>



Para Piaget, hd dois processos que contribuem na aquisicdo de conhecimento:
Assimilagdo e Acomodagdo. A assimilagdo ocorre quando o individuo utiliza de uma
experiéncia preexistente para compreender a realidade. J4 a acomodacio, se define pela
mudanga na estrutura cognitiva implicada pela assimilacdo. Ambos processos
acompanham os seres humanos ao longo da vida [Hummel, 2003].

2.1 Estagios de desenvolvimento cognitivo

Sdo esquemas organizados de forma hierdrquica, do mais bdsico ao mais complexo, que
evoluem incrementalmente. Ou seja, o estdgio posterior ird depender de uma base
cognitiva previamente desenvolvida. Representam a capacidade de compreensdo de um
sujeito baseado nas suas atuais estruturas mentais. Individuos na mesma faixa etéria,
normalmente, apresentam o mesmo estdgio. Importante destacar que a maturidade ¢é
apenas um dos fatores do desenvolvimento humano, contribuindo para tanto, também, a
interacdo com o mundo concreto (experiéncias), a interacdo social e 0s processos
autorregulatodrios.

2.1.2 Classificacoes
Piaget define quatro estagios cognitivos pelos quais todo sujeito deve passar ou atingir:
sensdrio-motor, pré-operatorio, operatdrio concreto e operatorio formal [Teixeira, 2015].

Sensério-Motor: Apresentado por bebés até, aproximadamente, os 7 meses de idade.
Durante esse estdagio, o individuo nio possui o senso de permanéncia de objeto, pois a
memoria ainda estd em desenvolvimento. A interacdo com o mundo se da por meio de
atividades sensoriais e motoras. Algumas representacdes mentais sdo desenvolvidas ao
final desse estagio.

Pré-operatorio: Compreende desde os 18 meses até os 6 ou 7 anos de idade.
Desenvolvimento das representagdes adquiridas no fim do sensério-motor. Esse estidgio
¢ marcado principalmente pelo uso de simbolos, linguagem madura, memodria e
imaginacdo, abrindo espago para o desenvolvimento consequente do pensamento légico.

Operatorio Concreto: Fase que antecede a pré-adolescéncia. A inteligéncia ¢é
demonstrada por meio de sistemas de manipulagdo 16gicos, utilizando simbolos ou
objetos concretos. Diferente do estdgio anterior, o individuo consegue ndo s6 conservar
a memoria de objetos, mas também, atribuir caracteristicas, as quais € capaz de utilizar
ao operar logicamente com outras instancias.

Operatorio Formal: Dos 11 ou 12 anos em diante, o sujeito demonstra a capacidade de
usar a logica e compreender conceitos abstratos. Divergindo das competéncias do
estdgio precedente, agora pode trabalhar com atributos sem forma concreta ou fisica.
Passa a ter o controle analitico sobre possibilidades, sendo capaz de realizar operacdes
envolvendo combinatdrias.

Para determinar o nivel de desenvolvimento cognitivo de um sujeito, Piaget
desenvolveu uma série de provas que eram aplicadas utilizando o Método Clinico.



"Esse baseia-se num interrogatério maledvel e
adaptado a cada crianga e enriquecido de uma
dimensdao experimental" (Reis, 1994). Apesar das
vantagens  deste  método  (flexibilidade e
possibilidade de anélise qualitativa dos processos de
desenvolvimento cognitivo) a dificuldade de
aplicd-lo de forma sistematizada, sem qualquer
possibilidade de interferéncia do experimentador, a
um numero maior de sujeitos, levou alguns
pesquisadores a buscar por métodos alternativos"
[Borges, Castilho, Fagundes, 2018]

Um desses pesquisadores foi Francoise Longeot, que desenvolveu um conjunto de testes
do tipo l4pis e papel que avalia o uso da logica e situa o sujeito em um dos niveis da
Escala de Desenvolvimento do Pensamento Légico (EDPL). Essa escala vai do nivel
concreto ao formal e os valores intermedidrios sdo diferentes para cada teste, como serd
explicado a seguir.

2.2 Testes operatorios coletivos (TOC)

Para avaliar o nivel cognitivo do sujeito, Francois Longeot desenvolveu seis testes do
tipo lapis-e-papel. Dentre eles, trés testes serdo usados como objeto desse trabalho:
Teste de Operagdes Formais Combinatorias, Teste de Operagdes Formais de Propor¢des
e Probabilidades e Teste de Operagdes Formais de Logica das Proposi¢des [Andrade,
1984].

2.2.1 Teste de Operacoes Formais Combinatoérias (TOFC)

Composto por sete questdes baseadas nos trés tipos de operagdes combinatérias dos
experimentos de Piaget, relacionados a ideia de acaso. Nesse teste, o individuo trabalha
combinando elementos na tentativa de descobrir todas as possibilidades de pares
possiveis entre eles, através de permutacdes, para saber a ordem que distribuird os
elementos, e arranjos, para combinar os pares légicos com suas permutagdes. A
classificacdo do TOFC ¢ gerada a partir da quantidade de questdes respondidas
corretamente: de 0 a 3 pontos € concreto, de 4 a 5 pontos é formal A e de 6 a 7 pontos é
formal B. A Figura 1 ilustra a equivaléncia das classificagdes de Longeot, nessa
categoria, com 0s niveis propostos por Piaget..
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Figura 1. EDPL do TOFC e a equivaléncia aos niveis de Piaget.

2.2.2 Teste de Operacoes Formais de Proporcoes e Probabilidades (TOFP)



Possui nove questdes relacionadas a prova de quantificacdo e probabilidades proposta
nos estudos de Piaget. Nesse contexto, o sujeito deve utilizar de célculos mentais para
ponderar as propriedades de elementos a ele dispostos. A classificagdo do TOFP é
gerada a partir da quantidade de questdes respondidas corretamente: de 0 a 3 pontos é
concreto, de 4 a 5 pontos € pré-formal e de 6 a 9 pontos € formal. A Figura 2 ilustra a
equivaléncia das classificacdes de Longeot, nessa categoria, com 0s niveis propostos por
Piaget.
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Figura 2. EDPL do TOFP e a equivaléncia aos niveis de Piaget.

2.2.3 Teste de Operacoes Formais de Légica das Proposicoes (TOFLP)

Compreende onze itens de 16gica proposicional. H4 uma parte onde o individuo trabalha
com relacdes assimétricas por meio de transitividade e reciprocidade, e outra utilizando
implicagdo, disjun¢do e conjungdo sobre enunciado.A classificagdo do TOFLP é gerada
a partir da quantidade de questdes respondidas corretamente: de O a 5 pontos € concreto
superior, de 6 a 8 pontos ¢ formal A e de 9 a 11 pontos € formal B. A Figura 3 ilustra a
equivaléncia das classificacdes de Longeot, nessa categoria, com 0s niveis propostos por
Piaget.
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Figura 3. EDPL do TOFLP e a equivaléncia aos niveis de Piaget.

3. Descriciao do Sistema

Foi desenvolvido um sistema para a plataforma web que automatiza a aplicacdo e
corre¢do dos testes operatérios coletivos de Francgois Longeot. Nas subsecdes seguintes
serdo apresentadas as tecnologias utilizadas, as funcionalidades do sistema, incluindo
explicagdes sobre como os testes sdo corrigidos e pontuados, e demais requisitos de
implementacao do sistema.



3.1 Aspectos Técnicos da Implementaciao

Para a implementacao, foi utilizada a linguagem de programacio Java, com apoio do
framework Spring Boot para o desenvolvimento do backend. Esse framework auxiliou
na facilidade de iniciar o projeto, de forma que, trouxe velocidade, gerenciando os
arquivos de configuracdo e utilizando suas ferramentas como o Spring Data e Spring
Security para mapeamento de classes Java para um banco de dados através da JPA (Java
Persistence Api). A seguranca da autenticacdo de operagdes especificas de cada tipo de
usudrio foi garantida gragas a utilizacdo do JSON Web Token (JWT). O banco de dados
utilizado foi o PostgreSQL por ser gratuito, robusto e de facil gerenciamento.

No frontend foi utilizada a biblioteca ReactJS, do javascript, por ser uma tecnologia bem
consolidada e utilizada no mercado. Além disso, foram aplicadas tecnologias para criar
paginas web como HTMLS5 e CSS3, respeitando os padrdes web, levando em conta os
conceitos de web design.

A estrutura bésica de classes do sistema € apresentada na Figura 4
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Figura 4. Modelo de Classes do Sistema Desenvolvido.

Através da Figura 4 € possivel observar que Pesquisador e Aluno possuem atributos em
comum que sdo herdados da classe mais genérica, Usuario. O aluno estd relacionado a
classe Resposta, que estd relacionada a uma Pergunta, que é de um dos tipos: TOFLP,
TOFP ou TOFC.



3.2 Funcionalidades:

As principais funcionalidades do sistema sdo apresentadas no diagrama de caso de uso,
da Figura 5.
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Figura 5. Diagrama de Casos de Uso.

Como pode-se observar no diagrama acima, o sistema serd utilizado por dois tipos de
usudrios:

Usiario do tipo Aluno: deve se cadastrar no momento do primeiro acesso, informando
nome, cpf, email, data de nascimento, sexo, curso em que estd matriculado e senha para
autenticacdo. Essas informacdes podem ser alteradas e, caso o aluno esqueca a sua
senha, a interface de autenticagdo no sistema ird permitir que a senha seja recuperada
através do email cadastrado pelo aluno.

Depois de autenticado, o aluno terd acesso aos trés testes, conforme imagem da Figura
6.



TESTES
COGNITIVOS MIATHA (> SAIR

TESTE LOGICA PROPOSICIONAL

TESTE PROBABILIDADE E PROPORCAD

TESTE COMBINATGRIA

EDITAR INFORMAGOES

SOLICITAR DESEMPENHO

Figura 6. Dashboard do aluno.

Os testes seguem o padrdo de interface apresentado nas Figuras 7, 8 e 9 que ilustram,
respectivamente, questdes com resposta tinica, de multipla escolha e resposta textual.

PERGUNTA 1 DE 13

1) EXEMPLO: Analise as seguintes afirmacdes: 1) Os mamiferos sdo animais vertebrados. 2) Os veriebrados sdo animais. A
partir destas duas afirmagodes € possivel estabelecer conclusdes. Das 3 conclusdes apresentadas abaixo, somente uma esta
correta. Identifique esta opg&o e registre sua escolha.

A - Os mamiferos s&o animais
B - Os mamiferos néo sdo animais
C - Nada se pode afirmar

I<I VOLTAR

» PROXIMD

Figura 7. Exemplo de pergunta com resposta unica.

PERGUNTA 7 DE 13

7) EXEMPLO: Considere as afirmagdes: 1) Se Pablo mentiu, entdo Pedro matou Jo&o. 2) Se a arma do crime era uma pistola,
entdo Pablo mentiu. 3) Hoje se verificou que a arma do crime era uma pistola. Quais conclusées estdo corretas ?

A - Pablo mentiu

B - Pablo ndo mentiu

C - Pedro matou Jodo

D - Pedro ndo matou Jodo
E - Nada se sabe

<] VOLTAR

Figura 8. Exemplo de pergunta com resposta miiltipla escolha.

<< ANTERIOR | >> PROXIMO



PERGUNTA 1 DE 8

1) Exemplo: O BAILE - Depois de um almogo em familia, as pessoas decidiram dangar. Ha trés homens (Alberto, Bernardo e
Carlos) e trés mulheres (Luisa, Monica e Nelly). Quais s&o os pares (homem-mulher) possiveis de serem formados nesta
festa improvisada? Escreva os pares, indicando a primeira letra de cada bailarino. Por exemplo: A-L, que se referem a Alberto
e Luisa.

AL, BL, CL, AM, BM, CM, AN, BN, CN

> PROXIMO
|<| VOLTAR

Figura 9. Exemplo de pergunta com resposta textual.

A realizacdo dos testes pode ser interrompida sem perda de dados. No préximo acesso
do aluno, o mesmo podera continuar a responder as questdes.

Usudrio do tipo Pesquisador: terd acesso a lista de questdes, onde é capaz de
consultar o identificador, enunciado e resposta esperada em cada questdo (Figura 10).
Também podera buscar alunos através de nome ou cpf (Figura 11).

1D

EXEMPLO: Analise as seguintes afirmagdes: 1) Os mamiferos s&o animais vertebrados. 2) Os vertebrados séo
9 animais. A partir destas duas afirmagdes é possivel estabelecer lusdes. Das 3 lusdes ap d
abaixo, somente uma esta correta. Identifique esta opgao e registre sua escolha.

Analise as seguintes afirmagdes: 1) Armando é mais agil do que Bernardo. 2) Bernardo é mais &gil do que Daniel.

o Qual conclusdo esta correta ?
1 Analise as seguintes afirmaces: 1) Dos cogumelos saem fiapos. 2) Os fiapos sdo venenosos. Qual conclusdo n
esta correta ?
12 Analise as seguintes afirmagdes: 1) Em um jardim se plantam flores. 2) Neste jardim existem 30 rosas e 5 0
margaridas. Qual conclusdo esta correta ?
13 Analise as seguintes afirmagdes: 1) Jorge canta melhor do que Maria. 2) Maria canta melhor do que Alberto. Qual

conclusdo esta correta ?

Analise as seguintes afirmagdes: 1) Marcos € menos valente do que José. 2) José é menos valente do que

Figura 10. Tela de perguntas.
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| BUSCAR |
Levi Danilo Cavalcanti VEH PHUVA

Olivia Silvana de Paula VEH PHUVA

Figura 11. Tela de busca de aluno.

A Figura 12 ilustra os resultados dos alunos que podem ser consultados em uma tabela,
funcionalidade conhecida como relatérios de resultados. Esses resultados sao calculados
baseados nas classificacdes do Longeot e na pontuacdo por teste, representados no
Quadro 1. O pesquisador pode solicitar a visualizacdo dos resultados através de
relatdrios especificos, como, por exemplo, o relatério que apresenta todas as pessoas que
com um determinado resultado no conjunto de testes X ou o relatério que apresenta
resultados num intervalo de tempo.

TESTES : I8
COGNITIVOS st [>SAR

Tipo de pesquisa *

@ Pesquisa por data
O Pesquisa por conceito

01/04/2021 10/04/2021 QPESQUISAR
ACERTOS ACERTOS ACERTOS REALIZADO
3 3 0

Concreto

Luciana Elisa Silva =
Superior

Concreto Concreto 05/04/2021

Kevin José Novaes Formal A Concreto Concreto 6 0 0 05/04/2021

Louise Luana Concreto

s e Concreto Concreto 2 0 0 05/04/2021
REinlleran conctety concreto concreto 2 1 2 05/04/2021
Barbosa Superior

Figura 12. Tabela de resultados.

Ao clicar em uma linha da tabela, na figura 12, é possivel ver o relatério detalhado do
aluno (Figura 13).



Aluno: Kevin José Novaes

Data de realizagao: 05/04/2021
TOFLP

PERGUNTA RESPOSTA CORREGAO

Analise as seguintes afirmagdes: 1) Armando é mais agil do que Bernardoe. 2) Bernardo € mais agil do que Daniel.

Qual conclusdo estd correta ? "

Analise as seguintes afirmagdes: 1) Dos cogumelos saem fiapos. 2) Os fiapos sdo venenosos. Qual conclusdo
esta correta ?

Analise as seguintes afirmagdes: 1) Em um jardim se plantam flores. 2) Neste jardim existem 30 rosas e 5
margaridas. Qual conclus@o esta correta ?

Analise as seguintes afirmagdes: 1) Jorge canta melhor do que Maria. 2) Maria canta melhor do que Alberto. Qual
conclusdo esta correta ?

Considere as afirmagdes: 1) Se o vigia era cimplice, entéo a porta da casa estava aberta e o ladrdo entrou pelo
s6tdo. 2) Se o roubo aconteceu a meia-noite, entdo o vigia era cimplice. 3) Foi possivel provar que a porta da [ ]
casa nao estava aberta e que o ladréo ndo entrou pelo pordo. Quais conclusoes estédo corretas ?

§ § § §

B Y SO

Figura 13. Relatério do aluno, contendo o desempenho detalhado.

O desempenho dos alunos é determinado a partir da pontuagdo gerada ao final da
avaliacdo das respostas, como mostra o Quadro 1.

Quadro 1. Resultado dos testes operatérios quanto ao nimero de acertos

TOFC TOFP TOFLP
0 a 3 pontos - Concreto 0 a 3 pontos - Concreto 0 a 5 pontos - Concreto
4 a 5 pontos - Formal A 4 a 5 pontos - Pré-formal | 6 a 8 pontos - Formal A
6 a 7 pontos - Formal B 6 a 9 pontos - Formal 9 a 11 pontos - formal B

Essa avaliacdo € feita dependendo da forma como as respostas sao informadas. Essas
podem ser:

e Respostas Textuais: é realizada a comparacdo do texto esperado com o que foi
digitado na resposta informada pelo aluno. Quando a resposta escrita € de forma
combinatoria, o sistema valida o tamanho (para ver se corresponde ao tamanho
da faixa de respostas combinatdrias) e a partir disso toma a decis@o de agrupar
em pares ou em quarteto cada elemento das permutagdes. O sistema monta os
conjuntos e faz 0 mesmo com a resposta do usudrio, agrupando os elementos.
ApOs € feita uma comparacao se todos os conjuntos esperados estdo contidos na
resposta do aluno.

e Respostas de Escolha Unica: é feita uma compara¢io para saber se aluno
informou a letra correspondente a opcao correta.



e Respostas de Multipla Escolha: é feita uma comparacdo para saber se aluno
informou as letras correspondentes as opgdes corretas.

Além das funcionalidades acima descritas, foram definidos alguns requisitos
ndo-funcionais, a saber:

e Interface acessivel a deficientes visuais: As imagens e botdes possuem texto para
que o navegador interprete-as, facilitando a experi€éncia de pessoas com
problemas visuais.

e Boa usabilidade: o feedback sobre as agdes no sistema € garantido através de
toasts (mensagens rdpidas que surgem na tela e desaparecem apds um curto
periodo de tempo).

e Privacidade: a senha de autenticagdo, no momento da criacdo da conta, é
criptografada e salva. Dessa forma, espera-se garantir que as credenciais do
usudrio ndo possam ser expostas por quem tenha acesso ao banco de dados.

e Facilidade de Manutencdo do Sistema: o sistema busca atender ao
desenvolvimento chamado clean code, o qual recomenda uma série de
caracteristicas que devem ser levadas em consideracdo durante a escrita do
codigo. Varidveis, atributos, métodos com nomes autoexplicativos maior que
comentdrios dispersos e complexos. Foi levado em conta a “quebra” de grandes
funcionalidades em partes menores, cada uma com a sua responsabilidade.

4. Consideracoes Finais

Esse trabalho faz parte do projeto intitulado “Um estudo sobre a evasdao nos cursos
técnicos e tecnoldgicos a partir do desempenho operatério dos estudantes”, que vem
sendo desenvolvido desde 2016, pelo Laboratério de Estudos Cognitivos Apoiados por
Computagdo (LECC), o qual é coordenado pela professora Karen Selbach Borges, e tem
como objetivo investigar a possivel relacdo entre o desempenho dos alunos ingressantes
da cadeira de Légica de Programacdo e o nivel cognitivo dos mesmos.

Espera-se com esse trabalho agilizar o processo de aplicacdo e corre¢ao, automatizando
a geracdo do conceito do respondente. Além disso, os dados coletados fornecerao uma
base para mineragdo a ser realizada através do sistema desenvolvido em outro Trabalho
de Conclusdo de Curso, realizado em 2019, intitulado Machine Learning como
ferramenta de auxilio na predicdo de rendimento de alunos do curso de Sistemas para
Internet (Pezzoli, 2019).

Como continuidade desse sistema, sugerimos a implementacdo de uma funcionalidade
que permita o bloqueio completo de um teste, caso o aluno tenha respondido todas as
questdes. Esse bloqueio serd com o intuito de ndo permitir que o aluno, posteriormente,
modifique as questdes, o que poderia comprometer o conjunto de dados coletados. Outra
funcionalidade desejada € exportar os dados da tabela de resultados para o formato csv,
assim esses dados podem ser importados em uma ferramenta para geracao de métricas,
como, por exemplo, uma planilha Excel.
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